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Abb. 7: Ubersichtsplan Gber die zukanftige Gestaltung des Deckwerksabschnittes von der MoltkestraBe bis zur Georgs-

héhe

MaBnahmen am Deckwerk

Fur die Planung von geeigneten baulichen
MaBnahmen zur Reduzierung des Wellen-
auflaufs ist zu bertcksichtigen, dass die
raumlichen Moglichkeiten fir eine Umset-
zung im Bereich der Georgshéhe sehr
beschrankt sind, wahrend im Bereich der

Kaiserwiese eine vergleichsweise breite
begrinte Bdschung vorhanden ist. Deshalb
werden im Abschnitt beginnend westlich des
Scharts an der MoltkestraBe bis zur Georgs-
hohe eine Kombination aus unterbrochenen
Schwallmauern im AnschluB an die obere
Promenade (Héhe 1,3 m) sowie Kronenmau-

Abb. 8: Modell des zukinftigen Deckwerkes an der Georgshdhe mit oberhalb der obernen Wandelbahn angeordneten
Schwallwanden sowie einer Kronenmauer als wellenlaufdampfende Elemente

ern (Hohe 80 cm) auf der Béschungskrone
zur Reduzierung des Wellenauflaufs in ver-
klinkerter Bauweise als Stahlbetonkonstruk-
tion mit Flachgrindung ausgefihrt (Abb. 7
und 8). In diesem Zuge werden die vor dem
Deckwerk verlaufende Promenade in wehr-
hafter Bauweise erneuert sowie die hinter
dem Deckwerk verlaufende KaiserstraBBe
angepasst und aus Klinkerpflaster neu aus-
gebildet. Ebenfalls neu errichtet wird das
Deichschart an der KaiserstraBe und das
obere Deckwerk aus Betonsteinen, welches
durch eine schweres Granitsteindeckwerk
ersetzt wird.

Neben den konstruktiven und funktionalen
Anforderungen als Kustenschutzanlage
wurde auf die Architektur und Bedeutung
des Bauwerkes als ein Aushangeschild Nor-
derneys fur den Fremdenverkehr besonderer
Wert gelegt:

Hochwertige Materialien wie Klinker und
Natursteine ersetzen alte, nicht ausreichend
standfeste Betonkonstruktionen, die leicht
gekrimmten vorderen Schwallwéande laden
durch Sitzméglichkeiten die Spazierganger
zum Verweilen ein und Uber das neue Schart
wird ein direkter Blick von der MoltkestraBe
auf das Meer mdoglich sein.

MaBnahmen am S-Profil

Das historische S-Profil weist als Naturstein-
mauerwerk wegen seines Alters von bis zu
140 Jahren zum Teil deutliche Schaden in der
Verfugung, im Steingefige und eine zu
geringe Festigkeit des Untergrundes auf.
Wegen der noch vorhandenen Grundsub-
stanz des Bauwerkes und seiner durchaus
guten Funktionalitét als Deckwerk ist eine
Sanierung des Deckwerkes sinnvoll und tech-
nisch durchfthrbar. Hierfur werden die vor-
handenen Fugen durch Herausschneiden
und -stemmen des alten Fugenmaterials und
eine Neuverfugung im Trockenspritzverfah-
ren saniert sowie eine Untergrundstabilisie-
rung durch Hinterpressung vorgenommen.
Auf diese Weise gelingt es, diese optisch
ansprechende Konstruktion als Teil des histo-
rischen Kistenschutzes auf Norderney zu
erhalten.

Finanzierung

Die MaBnahmen werden zu 50 % aus Mit-
teln des européischen Fonds fir regionale
Entwicklung und zu 50 % aus Mitteln der
Gemeinschaftsaufgabe zur Verbesserung der
é\grarstruktur und des Kustenschutzes gefor-

ert.

Das investierte Gesamtvolumen betragt fur
das Jahr 2001 rund 7,6 Mio. DM.
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Abb. 9: Sanierung des historischen S-Profils durch Aufschneiden der alten Fugen, Neuverfugung mittels Trockspritzver-

fahren und Hinterpressung

Baudurchfiihrung

Fir der Bau und die Instandsetzung von
Kistenschutzanlagen steht grundsatzlich
nur die Zeit von etwa Ende April bis Mitte
Oktober zur Verfigung. Nur in diesem Zeit-
raum drohen keine schweren Sturmfluten,
so dass eine gefahrlose Arbeit an den
Kustenschutzanlagen durchgefihrt werden
kann, ohne die Sicherheit der Insel wahrend
der Bauzeit zu gefahrden. Die Arbeiten wer-
den so umgesetzt, dass eine moglichst gerin-
ge baustellenbedingte Beeintrachtigung
unter der MaB3gabe einer wirtschaftlichen
Baudurchfuhrung stattfindet. Im Jahr 2001
werden als Hauptarbeiten die Schwallwénde
und die Kronenmauer &stlich des Schartes an
der MoltkestraBe neu errichtet und das S-
Profil zwischen der Milchbar und der Georgs-
héhe saniert. Im Jahr 2002 folgt der Neubau
des Schartes, der Schwall- und Kronenmauer
westlich des Schartes sowie der Neubau des
Granitsteindeckwerkes.

Alle diese MaBnahmen tragen ganz erheb-
lich zur Verbesserung der Sicherheit der Insel
bei und besitzen eine hohe Prioritat, wie die
durchgefihrten Modelluntersuchungen
gezeigt haben.

Wir bitten Sie flir aus der Baustelle resultie-
rende Belastungen um Ihr Verstandnis und
danken lhnen fur Ihr Interesse.

lhr

Niedersachsischer Landesbetrieb

flur Wasserwirtschaft und Kustenschutz
Betriebsstelle Norden
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Lieber Kur- und Feriengast!

Im Hauptbereich des Schutzwerkes und der
Pro-menade im Bereich des Nordbades der
Insel Norderney werden zurzeit umfangrei-
che BaumaBnahmen zur Verbesserung des
Kustenschutzes durchgeflhrt. Die Sicherstel-
lung des Kustenschutzes auf den Ostfriesi-
schen Inseln ist gesetzliche Aufgabe des Lan-
des Niedersachsen. Der Niedersachsische
Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft und
Kustenschutz (NLWK) - Betriebsstelle Nor-
den - als zustandige Landesdienststelle

Abb. 1: Ubersicht (iber den durch Buhnen und Deckwerke geschiitzten Westkopf von Nor-
derney mit Blick auf Kaiserwiese, Georgshdhe und Januskopf

mochte |hnen mit dieser Broschire einige
Erlauterungen zur Geschichte und Entwick-
lung des Schutzwerkes sowie Informationen
zur Notwendigkeit der BaumaBnahmen an
die Hand geben.

Ein Blick in die Vergangenheit

Der Westteil der Insel Norderney wird heute
durch ein machtiges Bollwerk vor den Kraf-
ten des Meeres geschutzt. Ein fast 5 km lan-
ges Deckwerk, welches dem Inselgast vor
allem als Promenade erscheint, sichert
zusammen mit 32 schweren Buhnen diesen
Teil der Insel und vor allem die Stadt Norder-
ney vor Sturmfluten und einer Abnahme des

Strandes (Titelbild und Abb. 1). Dieses war
nicht immer so: Noch vor ca. 200 Jahren war
im Westen der Insel ein breiter geschlossener
Dinengurtel zum Schutz der Stadt vorhan-
den, welcher sich weit seewarts des heutigen
Strandes erstreckte. Verdnderungen in der
naturlichen Sandversorgung der Insel fihr-
ten zu einer Abnahme des Strandes und
einem sehr starken Abbrechen der Dinen in
den folgenden Jahrzehnten. Das Bild von
Norderney hatte sich im beginnenden 19.
Jahrhundert stark gewandelt: Mit der Griin-
dung des ersten deutschen Seebades an der
Nordseekiste im
Jahre 1797 setzte
eine rasche stadte-
bauliche Entwick-
lung ein. Direkt
hinter den verblei-
benden Dunen
waren bereits um
1850 teilweise
intensive Bebau-
ung mit Kur- und
Fremdenverkehrs-
einrichtungen vor-
handen. Zu deren
Schutz wurde
in den Jahren
1857/58 das erste
Deckwerk an der
deutschen Nord-
seeklste auf einer
Lange von ca. 900
m sowie ab 1861
zusatzliche Buh-
nen errichtet. Der
mittlere Teil dieses Deckwerkes, der aus rét-
lich-braunen Sandsteinen erbaut worden ist,
bildet auch heute noch einen wichtigen
Bestandteil des Deckwerkes. Es wird wegen
seiner Form auch als Norderneyer S-Profil
bezeichnet (Titelbild).

Abb. 2: Schwere Zerstérungen am Januskopf nach der Sturmflut vom 16, 2. 1962

Schwere Sturmfluten

In schweren Sturmfluten traten in der Ver-
gangenheit immer wieder starke Schaden
am Deckwerk auf, so dass dieses und auch
das Buhnensystem im Laufe der letzten 150
Jahre mehrfach erheblich verstarkt und
erweitert werden mussten. Zuletzt waren es

Abb. 3: Durch Wellen(iberlauf am Deckwerk an der Kaiserwiese wahrend der Sturmflut
vom 3. 1. 1976 flieBen erhebliche Mengen Wasser in die Stadt Norderney

die Sturmfluten vom
Februar 1962 und
Januar 1976, die
erhebliche Schaden
am Deckwerk und
an der Bebauung
anrichteten. Wegen
der zu geringen
Hohe des Deckwer-
kes trat ein massives
Uberlaufen der Wel-
len ein. In der Stadt
Norderney kam es
durch die schnell
flieBenden Wasser-
mengen zu erhebli-
chen Schaden an der
Bebauung und
groBen Uberflutungen. Zudem wurde das
Deckwerk selbst bei der Sturmflut von 1962
schwer beschadigt (Abb. 2 und 3). Zuletzt
wurde die Béschung im Bereich des Nordba-
des in den Jahren 1976 und 1979/1980 auf
eine Ausbauhéhe von NN + 8,50 m angepas-
st.

Untersuchungen
zur Belastung des
Deckwerkes

In den letzten Jah-
ren gab es Anzei-
chen, dass die Funk-
tion des Deckwer-
kes, auf Grund einer
verstarkten Belas-
tung durch See-

gang, in Verbin-
dung mit dem
Alter einzelner

Deckwerksteile und
die schon bei leich-
teren Sturmfluten
aufgetretenen Scha-
den, eingeschrankt
sein konnte. Auch
negative Verande-
rungen der Norder-
ney als natirlicher
Wellenbrecher vor-

Abb. 4: Aufbau des Norderneyer Deckwerks als maB-
stébliches Modell im groBen Wellenkanal des
Forschungszentrums Kiste in Hannover

gelagerten Sandriffe lieBen vermuten, dass
sich die Seegangsbe-
lastung des Deck-
werkes bei Sturmflu-
ten erhéht hatte.

Dieses war Veranlas-
sung far den NLWK,
die Wehrhaftigkeit
des Deckwerkes im
Bereich zwischen der
Milchbar und dem
Café am Nordstrand
fur den Fall des Ein-
trittes einer Bemes-
sungssturmflut zu
Uberprtufen. Der
Sturmflutwasser-
stand liegt dann bei
einer Hohe von NN +
5,00 m, d. h. an dem
oberen Ende der
unteren Promenade.
Schwerpunkte der
Untersuchungen bil-

den hierbei die Ermittlung der Druckbelas-
tung, des Wellenauflaufes und des Wellen-
Uberlaufes am Deckwerk sowie eine Erkun-
dung der Baugrundverhaltnisse. Mit Hilfe
von Computersimulationen war es durch
hydronumerische Modellierung mit einem
spektralen Seegangsmodell méglich, den
Seegang und die Wellenhéhen vor Norder-
ney und am Deckwerk fur diesen Fall zu
ermitteln'. Die Belastungsdaten des Deck-
werkes selbst lassen sich nur Gber hydrauli-
sche Modellversuche an einem maBstabsge-
treuen Modell abbilden, fir welches die
Daten des Seegangsmodells als Eingangs-
werte dienten. Hierzu wurde das Norderney-
er Deckwerk im GroBen Wellenkanal des For-
schungszentrums Kiste in einem MaBstab
von 1:2,75 naturgetreu aufgebaut, um die
maBgeblichen Belastungen fir den Bemes-
sungsfall durch Belastung mit realen Wellen
zu ermitteln? (Abb. 4). Der GroBe Wellenka-
nal besitzt eine Ldnge von 300 m, eine Tiefe
von 7 m, eine Breite von 5 m und ist die
gréBte Forschungseinrichtung dieser Art in
der Welt.

Ergebnisse der Modelluntersuchungen
Zu groBer Wellentiberlauf

Abb. 5: Untersuchung der Wirkung von oberhalb der oberen Wandelbahn
angeordneten Schallwanden auf den Wellenauflauf
'‘Ausfihrung Forschungsstelle Kiste
‘Ausfihrung LeichtweiB Institut der TU Braunschweig

Die Versuchsergebnisse zeigen, dass im jetzi-
gen Zustand des Deckwerkes ein erheblicher
Wellentberlauf bei Eintritt des Bemessungs-
wasserstandes in die Stadt Norderney hinein
stattfinden wird. Der am héchsten belastete
Teil des Deckwerkes liegt im Bereich zwi-
schen MoltkestraBe und dem Januskopf.

Die Versuchsergebnisse zeigten, dass eine
deutliche Reduzierung des Wellenlberlaufs
uber das Deckwerk durch eine Verbreiterung
und Erhéhung der Boéschung bzw. wellen-
auflaufdampfende Schwall- oder Kronen-
mauern erreicht werden kann.

MaBgebende Maximaldriicke [kPa]

Sehr hohe
Druckbelastung
Ein weiteres
wesentliches Ver-
suchsergebniss
war, dass die
Druckbelastung
des Deckwerkes so

20 30 30

erheblich ist, dass
far wichtige
Abschnitte ein
Verstarkungs- und
Sanierungsbedarf
besteht. Insbeson-
dere auf dem S-
Profil treten auf
Grund der bre-
chenden Wellen
Dricke von bis zu

Abb. 6: Profil des Deckwerkes mit seinen charakteristischen Konstruktionselementen und
maBgebende resultierende Maximaldriicke an der AuBen- und Innenseite des

Deckwerkes

Hier laufen bis zu 120 | Wasser je Sekunde
und Meter Uber das Deckwerk. Dieses sind
bei einer Lange von ca. 300 m dieses Teilab-
schnittes und einer angenommenen Ver-
weildauer des hoéchsten Wasserstandes von
3 Stunden annahernd 400.000 Kubikmeter
Wasser.
Die groB3ten Wellenhéhen am Deckwerksfuf3
betragen ca. 3,7 m als signifikante Wellen-
héhe und ca. 6,7 m als maximale Wellen-
hohe.
Weiterhin wurde untersucht, durch welche
technischen MaBnahmen sich der Wellen-
Uberlauf wirksam reduzieren lasst. Hierzu
wurden im Modell
® wellenauflaufdampfende Schwallwéande
(Abb. 5).
® Kronenmauern
sowie rechnerisch aufbauend auf den
Modelluntersuchungen
® Boschungserhéhungen
® verschiedenen Strandhéhen
untersucht

200 Kilopascal,
entsprechend
einer Last von 20
Tonnen pro Quadratmeter, auf. Auch die
ubrigen Deckwerksteile, insbesondere die
obere Promenade und das Schragdeckwerk
werden z. T. sehr hoch durch brechende Wel-
len und durch Innendruck belastet.

Planerische Umsetzung

Die Modelluntersuchungen haben bestatigt,
dass ein unmittelbarer Bedarf besteht, den
Wellenauf- bzw. -tUberlauf Uber das Deck-
werk deutlich zu reduzieren und MaBnah-
men zur Verbesserung der Standfestigkeit
des Deckwerkes zu ergreifen um den Sturm-
flutschutz fir die Stadt Norderney zu verbes-
sern.



