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1. Historie

1.1 Das 19. Jahrhundert

Die Ostfriesischen Inseln in ihrer exponierten Lagijad gute Beispiele daflr, wie die
wirtschaftliche Entwicklung auch von Problemen d&asserwirtschaft bestimmt werden.
Neben dem Ringen um den Bestand der Inseln gegeikrdifte des Meeres wurden auch
innere Kampfe um das Element Wasser ausgetragebleRre der Wasserversorgung, der
Abwasserbeseitigung und der Abfallwirtschaft habtts starke Einflisse auf die Entwicklung

der Lebensbedingungen und den Fremdenverkehr gutsgel

Bis in die Zeit der franzdsischen Besetzung deellizsi Napoleons Zeiten (1810 — 1813)
beschréankte sich die Abwasserbeseitigung auf Bezenestlich und Ostlich der Schanze. Im
Ubrigen versickerten die Abwasser bei den Anwedanjer in Kultur genommene Boden aus

losem Sand bestand, der eher unter Wassermarigel lit

Das Dorf um 1840

Mit zunehmender Bebauung des Badeviertels und d&sBgung von Wegen und Auffahrten

in den 30er Jahren des 19. Jahrhunderts wurde raipe® erforderlich, der das Abwasser der
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Badeanstalt und der anliegenden Grundstiicke dwenhl837 erbauten Schutzdeich ins Watt
abfuhrte. Der Kanal war aus Steinen gebaut und evaljedeckt, um Geruchsbelastigungen
zu vermeiden. Im Jahre 1852 wurde dieser nach Qst#ingert. Im Ubrigen war der sonstige
besiedelte Teil der Insel bis in die 80er Jahreviegen Jahrhunderts ohne Kanalisation. Die
Abwasser versickerten in den Garten, wahrend dialléi teils mit Tonnen abgefahren

wurden und teils als Naturdiinger in den Garten éadung fanden. Das fuhrte zu haufigem
Auftreten von Typhus. Da das Trinkwasser aus ndfaohbrunnen geschopft wurde, fuhrte
das Landphysikat Norden 1873 die problematischegiehnyschen Verhaltnisse auf die

schlechte Abwasserbeseitigung zurlck, sicher nohRe
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Die Expansion des Dorfes 1866

1.2 Ende des 19. Jahrhunderts

Eine erste Massnahme zur Anderung der Abwasseftgigs® war die Abfuhrordnung von
1880. Sie liel3 das Sammeln und Ablagern von Unnat Bxkrementen (Fakalien) nur in
vorgeschriebenen Abortgruben und wasserdichten IKlika, verbot das Vergraben von
Abfallen in den Garten und regelte die Abfuhr ie @inen durch ein Fuhrunternehmen. Ab
1882 wurde auch die Abfuhr der flissigen Teile Abwassers aus Bad und Kiiche gefordert,
doch erwies sich dies bei der steigenden Zahl dadeBaste und wegen Mangel an

Arbeitskraften als undurchfihrbar.



Das Dorf um 1881

"Eine Canalisation muf3 heran, wenn Norderney in Beihe der ersten Badeorte bestehen
will” — war konsequenterweise eine Forderung von 1888.9daatsbad Norderney unterstand
der preussischen Domanenverwaltung. Der damaligednen- und Landwirtschaftsminister
Dr. Lucius war vom Berufsstand Arzt. Ihm leuchteteé® Zusammenhange ein. Die Hygeniker
Dr. Rudolf Virchow in Berlin und Dr. Max Pettenkofeén Minchen hatten Dbereits
grundlegende Arbeiten zur Sozialhygiene verfasstd umuf seuchenhygienische
Zusammenhange zwischen Wasserversorgung und Alnlassdigung hingewiesen.

Dr. Lucius beauftragte den Geheimen OberregieratgSornelius mit der Erstellung eines
Berichtes zu den Zustanden auf Norderney. Zugezagede der Baurat Herzberg aus Berlin,
der wasserwirtschaftliche Kenntnisse hatte. Heglbermulierte den GrundsatzMan kann
nur durch eine verniinftige Schwemmcanalisationvdiehéltnisse grindlich bessern und eine
solche kann nur rationell wirken, wenn sie mit einentralen Wasserversorgung kombiniert

wird.”

Dabei bekdmpfte Herzberg mit Erfolg die bei derviraregierung in Aurich bestehende
Absicht, die Kanalisation mit Seewasser zu spufiner Meinung nach muss die Spulung
vielmehr bereits innerhalb der Hauser ausreichemolgen. Die erfolgreiche Suche nach



Trinkwasser (Fund und Beschreibung der ausgedehBtesswasserlinse) im Jahre 1885
beginstigten die Durchsetzung einer Planung, drelvisungen in Berlin und Danzig gepragt
war. Herzberg entwarf eine Schwemmkanalisation amschlielRender landwirtschaftlicher
Abwasserverwertung. 1889 ging die Anlage in Betrieb

Den Zuschlag fur den Bau der gesamten Anlage érhelFirma Borner u. Co. in Berlin, die
auch die Projektplanung ausgefuhrt hatte.

Ungefahr die Halfte der Baukosten von 750.000 eicRsmark entfiel auf die Anschliisse an
das Kanalnetz, die Hausleitungen und die Ubrigemi¢itungen in den Hausern, die von den
Hausbesitzern zu tragen waren. Die Kosten fur dentralen Anlagen leistete der
Doménenfiskus. Die Gemeinde musste eine Anleihe:@m000 Reichsmark aufnehmen, um
bedirftigen Hausbesitzern tber ein Darlehen dercinss an das Kanal- und Wassernetz zu
ermoglichen.

Wie die Erkundungsversuche ergeben hatten, reichte8icherstellung der Wasserversorgung
drei Rohrbrunnen aus, die einen Tagesbedarf vom&0®/asser abdeckten. Die Rohrbrunnen
wurden bis zu einer Tiefe von 50 Metern getriebed waren tber einen Verteilerkasten und

Uber ein Hauptsaugrohr mit den Pumpen im Maschiaenkerbunden.

Das Maschinenhaus war in unmittelbarer Nahe desntedibassins der Kanalisation (jetzt
Jann-Berghaus / Mduhlenstr.) errichtet worden, uns &wstengrinden darin sowohl die
Pumpen der Wasserversorgung wie die fiur die Kaat@dhs unterzubringen. Fir die
Wasserversorgung waren im Maschinenhaus zwei Pungpegebaut, "die aus je einer
liegenden Hochdruckdampfmaschine sowie eine Spaispe, mit einem Dampfzylinder von
350 mm Durchmesser und einem Kolbenhub von 650 rbestand. An der verlangerten
Kolbenstange des Dampfzylinders war eine doppelkemde Plumperpumpe angebaut. Bei
einem Plumperdurchmesser von 260 mm und 25 Dopbpethijro Minute konnten, in 12
Stunden ca. 1.000 cbm Wasser durch eine RohrlefongDN 200 mm und etwa 500 m

Lange auf eine H6he von ca. 25,7 m Uber Maschinesihissboden gehoben werden.

Die Abwasser des Ortes wurden Uber zwei Hauptlggon beginnend an der Ecke
Herrenpfad/Schafweg (heute Jann-Berghaus-Strassé) von der Gartenstral3e/Kreuzung
Herrenpfad unter Ausnutzung des Gefédlles zum Sabassin nahe des Maschinenhauses

geflihrt. In beide Leitungen mindeten die dem Stra@& angepassten Verastelungen.
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Luftbild aus dem Jahre 1931

Aus dem Sammelbassin - das heutige Pumpwerk ,atksvhund ,Zirkus* genannt - wurden
die Abwasser Uber Saugpumpen durch eine 1790 me ldbgickrohrleitung zu den
Rieselfeldern geleitet. Das Rohr endete in einetzenben Bassin, von wo aus das Wasser
Uber einen Hauptbewasserungskanal, der sich wiedles, in gesonderte Flachenabschnitte
des Rieselfeldes geleitet werden konnte. Eine threkitung wurde auch in das Watt gefuhrt.
Zur Verrieselung wurde ein 14,5 ha groRes Gelarstkclh der Meierei ausgewahlt. Diese
wurden durch Ansaat guter Futtergraser in ein gmiahes Wiesen- und Weidegebiet
umgestaltet.

Bereits 1898 wurden die Anlagen zur Abwasserbeggeig erstmals erweitert. 1925 wurden
die Abwasseranlagen von der Domanenverwaltung anKeimmune lbergeben. Bis 1955
wurden 21 ha Rieselfelder dstlich der Meierei besth

Die verwendeten Leitungen waren glasierte TonramteMuffenverbindungen aus Strick und
Lehm. Auch heute noch kommen Steinzeugrohre im Kanazu Verwendung. Die Tatsache,
dass sich im Innenstadtbereich noch Tonrohre @j011900) in Betrieb befinden, spricht fur
die verbaute Qualitat. Um 1930 war der Stadtbarkamplett verrohrt und angeschlossen.



Ubersmhtsplan Schmutzwasser 1930

Bei jeder Strassenbaumassnahme wurde das Schmséneiz vergrossert. Nach 1949 wurde
versucht, das vorhandene Mischwassersystem, wegendr moglich, in Schmutz- und

Regenwasser so zu trennen, dass das Oberflachemvggeteennt abgefihrt werden konnte.
Die Versickerungsflachen reichten dafur aber nichas. Der Bau von einem

Regenwasserpumpwerkes am alten Gaswerk (jetzthSteasse) zum Abschlagen des
Regenwassers direkt in das Wattenmeer wurde unughgfan

Der nach dem Krieg wieder einsetzende verstarkeangenverkehr machte bis 1956 eine

Erweiterung der Rieselfelder in Bereich der Meiexgi 43 ha erforderlich.

Die Reinigung der Abwasser war naturgemass aufRleselfeldern unvollkommen. Zudem
mussten  wahrend  der

Beweidung  oder  der
Heuernte grossere Teilfla- ,//é‘;
P
chen zeitweise von dep=
-2
Beschickung ausgenom

men werden.

Das Verpumpen mitL‘;_

einer Zerkleinerung welen}

organischer Inhaltsstoffe

UberS|cht uber d|e Rleselfelder 1956

Diese sedimentierten nicht
mehr in den Absetzbecken und fuhrten so auf deseReddern zu Geruchsproblemen. Der
Abwasseranfall nahm zudem stetig zu, so dass diseRelder nicht mehr zur vollstandigen



Beseitigung ausreichten. Infolgedessen wurde dasa8fer - damals natirlich in anderer
Konsistenz - zeitweise in grof3er Menge unbehamadelés stdliche Wattenmeer abgegeben.

1.3 Das Kanalnetz heute:

Nach dem Kriege wurden die Siedlung Nordhelm und @zlande an der Sidstrasse als
Bauland ausgewiesen. Fir das Schmutzwasser agendiGebieten, mussten die neuen
Pumpstationen Meierei und Sudstrasse gebaut wertixth dem Bau der Klaranlage 1971
wurde auch das Ostland mit Druckrohrleitungen umdhm@ren Pumpstationen angeschlossen.
Anfang der 80er Jahre kam noch das Neubaugebfetlaau alten Fliegerhorst mit dem
Pumpwerk Habenpatt hinzu. Insgesamt wurden bisndehi 40% der Inselkanalisation als

Trennsystem ausgelegt.

Die einzeln stehenden H&auser in den Dinen wdrenreoch mit Klargruben ausgestattet. Sie
wurden 1997 mit Kleinpumpwerken und DruckleitungBN 67 an die vorhandenen
Druckrohrleitungen angeschlossen. Norderney konman einen Schmutzwasser-

Anschlussgrad von 100%, vermelden.

Roben -2010

Der obige Ubersichtsplan macht die Ausdehnung Fresgefillenetzes aus Regen- und
Schmutzwasserkanal sowie der Druckrohrleitungemtlida. Desweiteren werden hier die
sogenannten ,Schoénungsteiche” im Sudstrandpoladtisr. Urspringlich angelegt fur den
Klaranlagenablauf, werden sie heute auch als Abském die neue Regenwasser-
druckrohrleitung des Pumpwerkes Meierei genutzs. Basis fur die zuklnftige Verbesserung
der Versorgungssicherheit Schmutz- und Regenwaissder Siedlung Nordhelm wurde 2005

bis 2007 die Sanierung des SW Pumpwerkes Meiereemer neuen Druckrohrleitung zur
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Klaranlage und den Neubau eines RW Pumpwerkes mitem Druckrohrleitung zum
Siidstrandpolder durchgefiihrt. Nachfolgend eine §lbletr zur Baumassnahme. Genuzt wurde
die Trasse Richtung ,Deponie Sudstrandpolder” zustransport der Altablagerung ,Deponie

Meierei“(1926-1963).

' Stadt Norderney

Entwésserung Nordhelmsiedlung

Leitungsverlauf
Druckrohrleitung

Baujahr: 2005-2007
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1.4 Zum Abwassernetz der Stadt Norderney gehdrdmeute (Stand 2010):

Schmutzwasser

Druckrohrleitung der Nennweiten DN 67 - DN 400:
Schmutzwasserkanal der Nennweiten DN 150 - DO 50

Schmutzwasserpumpwerke mit 3 Kreiselpumpen
Schmutzwasserpumpwerke mit je 2 Kreiselpumpen
Schmutzwasserpumpwerke mit gdiselpumpe

Kleinpumpwerke mit je 1 Kreiselpumpe & BW

Regenwasser:

Regenwasserkanal der Nennweiten DN 200 - DN 1400:

Offene Regenentwasserung:
Grabensystem

Teichflachen:

Regenwasser- Schopfwerk mit 2isglpumpen

Regenwasserpumpwerk mit 1 Kreiselpen

17.857 m
32.800 m
1 Stk

2 Stk
9 Stk

5 Stk

21.778 m

833 m
16.420°m

1 Stk

2 Stk
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2. Die Klaranlage

Mit der 3. Anderung des Wasserhaushaltsgesetze8uiedes (WHG) vom 15.08.1967 trat

eine auch die Inseln betreffende Neuregelung dess@eechts in Kraft, die weitreichende

Konsequenzen hatte. Die den Schutz der Gewasgeffbrtlen Regelungen fanden nunmehr
auch fur das Meer zwischen der Kistenlinie beilemgm Hochwasser oder der seewartigen
Begrenzung der oberirdischen Gewasser und der sigevéBegrenzung des Kistenmeeres
(Kistengewésser) Anwendung. Siehe hierzu auch dds. MVassergesetz (NWG) vom

01.12.1970, g 1 (1) 1.b.

Dies bedeutete, dass die Ableitung unbehandeltemasdéers in das Kistenmeer nachtréaglich
einer Erlaubnis nach 8 10 NWG bedurft héatte Diagsttehallerdings unter Beachtung des § 8
NWG versagt werden muissen, da von einer solchenutBemg eine nachhaltige
Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit auggin

Vor diesem Hintergrund fand ein Bericht vom 10.863 des damaligen Amtsarztes Dr.
Grutzner vom Gesundheitsamt Norden an den Regispuagidenten in Aurich grofRe
Beachtung. Darin wurden die Méangel der Abwasseibigang aufgelistet. Da das NWG in
seiner neuen Fassung jedoch noch nicht verofféntliwar, wurde anfangs nur eine
mechanische Abwasserreinigung bevorzugt, womit eldithe Kosten eingespart werden
sollten. Die Option auf eine Erweiterung zu einegchmnisch-biologischen Klaranlage sollte

aber erhalten bleiben.

Die Gemeinde entschied sich aber zukunftsorientiech gleich zum Bau einer mechanisch-
biologischen Klaranlage vom Typ Schreiber. Mit Bauplanung und Uberwachung wurde das
damalige Wasserwirtschaftsamt Aurich beauftrager Weitsicht der damaligen Planer des ist
es zu verdanken, dass die damalige Bemessung@QO®BEW (friiher Enwohnergleichwerte)
auch heute, fast 40 Jahre spéater, noch zutriffie Giesamtherstellungskosten einschl.
Umlegung der Druckrohrleitungen und Herstellung éderssenanlagen und den sonstigen
Nebenkosten betrugen 4,5 Mio. DM

Das von der Firma Schreiber angebotene Verfahrete fthei markante Wesenszige: Es

handelt sich um eine Langzeitbellftung mit aerddellammstabilisierung ohne Vorklarung.

Die im Abwasser enthaltenen Schmutzstoffe werdefasge im Belebungsbecken gehalten,

bis Uber die "Fresskette" der Bakterien zum Schhussnoch die mineralisierten Bestandteile

Ubrig bleiben. Hierzu sind lange Aufenthaltszeigrforderlich, was grof3e Beckenvolumen
12



erfordert. Belebungs- und Nachklarbecken warenKalmbibecken angeboten, sog. GRN-
Baureihe. Die Kombination von auf3en liegendem Beigbbeckenring mit innen liegendem
Nachklarbecken ermdéglicht durch die Doppelnutzuag Mittenwand eine sehr preisglinstige

Bauweise.

Neubau der Klaranlage 1971

Die Druckluftbellftung ist mit einem patentiertee@@nstrombelliftungsverfahren ausgestattet.
Das Prinzip der Gegenstrombellftung besteht ddess der Blasenaufstieg von der Sohle von
einer horizontalen Wasserstrémung Uberlagert wind die feinen Luftblaschen diagonal
aufsteigen. Hierbei erneuern sie standig ihre Gamzht und eine Uberproportionale
Sauerstoffausbeute ist gegeben. Die Trennung vdiftBeg und Umwalzung ermdoglicht

Betriebsweisen, die spater zur Stickstoffentfernumgnoéten sind.

Im Jahre 1974 wurde der Langsandfang durch einestemen beliifteten Sand- und Fettfang

ersetzt, da
a) der Sandanfall in einem Badeort gré3er istsafst tblich und

b) aus dem Gastgewerbe ein vermehrter Fettanfagistrieren war.
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Die Baukosten betrugen einschliel3lich Umristung deschens ca. 350.000 DM.
Mit dieser Gesamtkonzeption arbeitete die KlaramlBigprderney seit 1971 mit gutem Erfolg
bis zum Jahre 1983.

2.1 Erste Erweiterung

In den 70er Jahren hatte sich der Klarschlammauli@th die gute Reinigungsleistung so
vermehrt, dass eine Unterbringung in der Anlagehgeschalteten Schlammlagunen nicht
mehr mdglich schien. Es mussten Alternativen gdfamaverden. Diese erfolgte zunachst
ohne Vorbehandlung in einem Schlammpolder auf debenliegenden Miulldeponie

~Sudtrandpolder”. Die natirliche Entwasserung dufobcknung war langwierig und unsicher.
Daher wurde beschlossen, eine maschinelle Schlatwasserung mittels einer

Schlammpresse vorzusehen. Zum Schutz der Siebbdndsste vorher eine deutlichere
Abtrennung der Feststoffe erfolgen. So wurde diareehenanlage am Zulauf der Klaranlage
mit dem Vorhaben der Siebbandpresse verbunden mndinem gemeinsamen Gebaude
verwirklicht. Das Maschinenhaus nahm ferner ein@Rgre Werkstatt auf und einen

Containerstellplatz fir das aus gesiebte Rechengut.

Im Mai 1984 war die Massnahme abgeschlossen.

Einschlie3lich Planung, Bauleitung, Pflasterung3@manlagen und Nebenkosten wurden fur

diese Erweiterung ca. 1.800.000 DM aufgewendet.

Neue wasserrechtliche Entwicklungen

Im Jahre 1976 wurde vom Bund das Abwasserabgabetagesrkindet, das quasi eine
Okosteuer begriindete. Wer Restschmutzstoffe inGhevasser ableitet, muss dafiir eine

Abwasserabgabe entrichten. Das ist heute noch so.

Zunachst hatte diese Abgabe nur die absetzbaoéfe $hd den chemischen Sauerstoffbedarf
als Abgabetatbestand zum Inhalt. Die sonstigenf&tafie giftige Schwermetalle oder eine

toxische Fischgiftigkeit, spielten bei dem rein $liahen Abwasser auf Norderney keine Rolle.
Die Abwasserreinigung der absetzbaren Stoffe ursd@eemischen Sauerstoffbedarfs -CSB-

(aus der abgesetzten Probe) war auf Norderney ialisnel. Auch die Aufnahme der
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organische Halogenverbindungen -AOX- in die Ldex Schadparameter ab 1.1.1989 betraf
die Klaranlage Norderney nicht.

Als die Bundesregierung aber am 8. 9. 1989 neualdsitmanforderungen an die Einleitung von
Abwasser in Gewasser veroffentlichte, erfasstesedi@uch die Schadstoffe Stickstoff und
Phosphor, welche zu einer Eutrophierung der Gewdssiéragen. Aus den Beratungen zur
nachsten Novelle des Abwasserabgabengesetzes wamzbekannt, dass die Parameter
Stickstoff und Phosphor in das Abwasserabgabermgesdéjenommen werden wirden. Somit
war erneut Handlungsbedarf entstanden. Gleichzdiggten im Jahre 1988 mit dem
Seehundsterben und Salmonellenfunden in der NorBsemgnisse stattgefunden, die eine

weitergehende Abwasserreinigung nun geradezu zwihggorderlich machten.

Weitergehende Reinigung

Nach einer mechanischen und kohlenstoffabbauendeologlschen  Reinigung
(Grundreinigung) versteht man unter der weitergdeanReinigung die Verminderung der
Pflanzennahrstoffe Stickstoff und Phosphor. Diddeinandlungsschritt kann teils biologisch,
teils chemisch erfolgen und wird landlaufig als Beinigungsstufe bezeichnet. Der
Kostenanteil betrug ca. 50.000 DM.

Einen ersten Schritt machte die Stadt Norderneyrzhiedurch das Anlegen von
Nachklarteichen (Schonungsteichen), die im Zuge d&andentnahmen aus dem
Sudstrandpolder durch den Kistenschutz fur den dB=su Studstrandpolderdeiches angelegt
wurden. Messungen am Ablauf der Teiche belegtéocje, dass durch den starken Besatz an
Enten und M6wen und deren Stoffwechselprodukte @&lalrstoffelimination nicht eintrat.

1988 wurde der Versuch als nicht gelungen beendet.

2.2 Zweite Erweiterung

Die zweite Erweiterung sollte die Verminderung d@arameter Stickstoff und Phosphor
bringen und wurde nun auf der Klaranlage selbstagépHierzu war es erforderlich, den
biologischen Betrieb der Klaranlage zu optimieren.

Es ist bekannt, dass bei Langzeitbellftungsanlageser Biozanose (dem Belebtschlamm)
Bakterien entwicklungsfahig sind, die den Ammonitiokstoff (NH,-N) - wie er aus dem
Kanalnetz kommt - mit Hilfe von Luftsauerstoff Nitratstickstoff (NQ-N) aufoxidieren.
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Lalkt man dann den frei verfiugbaren Sauerstoff ge@engehen, brechen andere
Belebtschlammbildner die Nitratbindung auf und w@en den Sauerstoff. Der Stickstoff aus

dem NQ wird frei und entweicht in die Atmosphare.

Zur Steuerung dieser biologischen Vorgange und aptimalen Betrieb der Belebungsbecken
hatte die Firma Schreiber-Klaranlagen eine Regatgnl entwickelt, den @Minimator.
Desweiteren konnte der Minimator auch zur Nitrifika und Denitrifikation eingesetzt
werden, wo er den Energiebedarf deutlich reduziert

Im so abfolgenden Klaranlagenbetrieb kann zudem grossere Phosphoraufnahme in den
Belebtschlammflocken initiiert werden (biol. P-Eimation). Der Rest des Phosphors bis zu
seinem wasserrechtlichen Uberwachungswert muss miaecin mit Eisensalzen als chemisches
Fallmittel niedergeschlagen werden.

Dabei verbinden sich Metallionen mit den wasseidbseh Phosphaten und bilden
wasserunlosliche Verbindungen, die mit dem Ubem@sbblamm aus der Klaranlage
abgezogen werden. Am 31. 5 1989, mehr als 100 Jadwch Inbetriebnahme der ersten
Abwasserbeseitigungsanlagen, ging die Klaranlagelieser zweiten Erweiterung in Betrieb.
Neben dem SMinimator wurde ein Tank fur die Eisensalzlésungdueine Mess- und
Regelstation fir die P-Fallung gefordert. Die Batka betrugen einschliel3lich aller
Nebenkosten rd. 500.000 DM.

Mit dieser Konzeption arbeitete die Klaranlagezish Mai 1994.

2.3 Diritte Erweiterung 1993 - 95

Die Uberwachung des Ablaufes der Klaranlage Nomlemrgab, dass sich trotz des optimal
eingestellten Betriebes mit dem vorhandenen Bealamen ein ausreichender

Stickstoffabbau in der Hauptsaison nicht erreiclief. Der Stickstoffanfall liegt aufgrund des

touristischen Aufkommens ohnedies hoher als sotdichili Eine Erweiterung auf das

erforderliche Mafl3 war gefordert.

Das Ausbaukonzept

Ausgehend von der als prinzipiell richtig getro#@nEntscheidung zur gemeinsamen aeroben

Schlammstabilisation wurde das Belebtschlammvolundeinch den Bau eines weiteren
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Belebungsbeckens so vergrol3ert, dass die Klaranksgen den Kohlenstoffverbindungen auch
den Stickstoff weitgehend abbaut.

Das erforderliche Belebungsbeckenvolumen wurde daam ATV Arbeitsblatt A 131 mit dem
Rechenprogramm DENIKA (dyn) flr eine Bemessungstgatpr von 10 °C und 49.000 BW
bestimmt (8.200 r}).

Das zulaufende Abwasser wird nach dem Sand-/Fgttfahdem Rucklaufschlamm vermischt
im Verteilerbauwerk | auf die drei Belebungsbeckenteilt. Der Gréf3e entsprechend werden
den kombinierten Belebungsbecken (GRN) je 22,3 Yelritet (insg. 44,6 %), dem neuen
Becken 1l (GRO) 55,4 %. Dort wird das Abwasser mdeutigen Erfordernissen intensiv
behandelt. Die dafur benétigte Druckluft wird imurerstellten Maschinenhaus erzeugt.

In den Belebungsbecken erfolgen Kohlenstoffabbautrifikation, Denitrifikation, P-
Inkorporation (Bio-P-Eliminierung) und Rest-P-Faifpusimultan. Die Prozesse werden durch
Sauerstoffmessung und Einsatz desMinimators, durch Zugabe von Essigsaure sowie
Eisensalz Uber eine Steuer- und Regelanlage beherrs

Das mit dem Belebtschlamm vermischte gereinigte @¢ser wird in das Verteilerbauwerk II
gefihrt und dort auf die Nachklarbecken verteiie inen liegenden Nachklarbecken 1 und I
werden Uber das hydraulische Gefélle beschickg HNachklarbecken Il mit einem
Schneckenhebewerk. Das ehemalige Nachklarbeckeenttiprach nicht mehr den heutigen
klartechnischen Anforderungen an die Wassertiedeviirde daher um 1 m aufgestockt.

Die Rucklauf- und Uberschussschlamme der drei Nadmcken werden mit einem
Schneckenbauwerk gefordert und dem Zulauf zugegdizen Uber den Eindicker in die
Schlammstabilisierung aus dem Klarprozess genommAa@rs. dem Stabilisator wird der

Uberschussschlamm auf die Vererdungsbeete abgépump

Aufgrund der guinstigen Betriebsbedingungen in derexdungsbeeten ist es nicht erforderlich,
den Schlamm bis zu einem Schlammalter von 21 Tagkzu stabilisieren.

Das gereinigte Abwasser der dr

Nachklarbecken wird zusammengefi
und durchlauft ein Ablaufbauwerk mi
induktiver Durchflussmessung. Aui
diesem Schacht ist ein Dauerprobenehnkl
angeordnet, der eine den kinftigen EU
Richtlinien entsprechende menge

proportionale 24-Stunden-Mischpro

entnehmen kann. Ferner wurde die zwar Neubau Betriebsgebaude
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veraltete, aber noch intakte ehemalige P-Messatat®Ablaufkontrollmessstelle eingerichtet.
Die fur eine hinreichende Betriebsfiihrung und Eidgemrwachung erforderlichen Raume

werden im erweiterten Betriebsgebaude zur Verfliggesiellt.

Im einzelnen wurden folgende Bauteile erstellt:

Umbau der Verteilerbauwerke | und 1l zur Aufteiluder Abwasserstrome
von zwei auf jetzt drei Becken:

Zufluss zu den alten Becken jeweils 2 x 22,3 %

Zufluss zum neuen Becken 55,4 %
- Neubau des Belebungsbeckens lli

Beckengrof3e d = 38 m, Tiefe = 4,60 m

Volumen = 4.534 iy

Wassertiefe 4,0 m

Insgesamtes Belebungsvolumen jetzt 8.460 m

Schalungsarbeiten an der Sohle BB3
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- Umbau des Nachklarbeckens 11l durch Aufstockumglum
Beckengrésse d =29 m,
Volumen = 2.360
Wassertiefe 3,60 m

- Neubau eines Zwischenpumpwerkes mit zwei SchmeGke 240 1/s

- Neubau einer Geblasestation Grol3e = 17,20 BXr@

Im Kellerraum sind die gesamten Geblaseeinrichtarigeden Lufteintrag untergebracht.
Im Erdgeschoss die gesamte E.-Technik,

Regelstation mit 02-Minimator und P-Fallung sowez d

Traforaum fur die E.-Versorgung und Netzersatzanlagy Stromausfall.

- Umbau des Betriebsgebaudes mit Labor, Schakw&gnitarrdumen u. a.

- Neubau eines Ablaufschachtes mit induktiver Dfiadlsmessung und Dauerprobenehmer
- Einbau eines Sandklassierers

- Umfangreiche Verlegearbeiten fur Luftleitungetrog- und Steuerkabel, ca. 3.800 m

- Ausristung der Schaltwarte mit einem computeegesten Prozessleitsystem

- Erweiterung der Zaunanlagen und anpassung darffl@diesn

Die Mehrstral3igkeit

Die Klaranlage Norderney hat nach dem Ausbau drgesannte Reinigungsstralen aus je
einem Belebungs- und einem Nachklarbecken. Hieldust es dem Klaranlagenpersonal
maoglich, auf die saisonal stark schwankenden Batgein der Klaranlage entsprechend zu
reagieren. Die Wasserfuhrung in den Verteilerbakemerwurde zudem so konzipiert, dass
auch jedes der sechs verfugbaren Einzelsystemee(@bihgsbecken, 3 Nachklarbecken)

einzeln genutzt bzw. umfahren werden kann.

19



Im gleichen Zeitraum 1991 - 1995 wurden die Veraghibeete angelegt. Damit konnte die
damals vorhandene, sehr kostenintensive Maschictamiezur Konditionierung, Reduzierung
und Deponierung des Klarschlammes ausser Beteebrgmen und zurtickgebaut werden. Zu
den Vererdungsbeeten folgt eine eigenstandige terang.

Diese Umbaumassnahme mit Gebaude, Maschinen- wekdrékchnik war im August 1995

abgeschlossen und kostete 7,5 Mio. DM.

2.4. Weitere Investitionen

Dr. Lange Nitrat Online Messstation

Der technische Fortschritt auf dem Sektor der mde Onlinemesstechnik ermoglichte im
Jahr 2000 die Umstellung der Prozessregelung vdmeer O2-Minimator zur NpMessung
von Dr. Lange. Die Betriebssicherheit beim SticKatabau wurde damit vergréssert und auch
ein Energiespareffekt wurde erzielt.

Umristungskosten ca. 42.000 DM.

Rechengut Waschpresse

Steigende Entsorgungskosten fiir das anfallende eRgah (Verbringung durch die
Entsorgungs-Reederei zur festlandischen Restalainermoor) machte im Jahr 2000 die
Entscheidung leichter, die anfallige, hydrauliscRechengutpresse gegen eine moderne
Rechengut Waschpresse der Firma Huber zu ersd®aeallel dazu wurde die Fettentsorgung
auch vom Rechengut getrennt und die Abfuhr Uberereidestlandischen Entsorger
durchgefuhrt. Dadurch wurde das zu entsorgendehddgrit auf der Klaranlage um ca. 2/3
gesenkt.

Umristungskosten ebenfalls im Haushaltsjahr 2008@800 DM.

Prozessleittechnik

2003 wurden die Betreiber von Prozessleitungen emgebauten Bosch SPS-Systemen
daruber informiert, dass sich die Firma Bosch kattphus der Speichertechnik zurlickzieht
und auch keinen Support mehr leistet bzw. keineatZteilservice mehr bietet. So musste, um
einen stabilen Klaranlagenbetrieb gewahrleistenké@nonen, nach nicht einmal 9 Jahren
Betrieb, nach einem alternativen Anbieter fir SR& BLS gesucht werden.
Umristungskosten 2004 ca. 29.000 €.
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Sandwaschanlage

Um die kosten fur die Kanalsandentsorgung senkeRkérunen, wurde 2005 der abgangige
Sandklassierer durch eine moderne Sandwaschanéageéad Schreiber ersetzt. Dort wird der
Kanalsand so aufbereitet, dass der ausgewaschewmee8a Glte von Z 0-1 hat und somit
nicht mehr mit dem Rechengut entsorgt werden mAissRecyclingmaterial kann es nun z.B.
im Strassenunterbau verwendet werden. Gewich{sminsg beim Rechengut ca. 30%.

Umristungskosten im Haushaltsjahr 2005 ca. 309000

Prozessoptimierung durch Onlineanalyse der Trockengstanz (TS)

Durch Berechnung innerhalb einer eigenen Prozess-Stegiemd Regelungseinheit werden
die Parameter
TS Belebung --- TS Nachklarung --- Quaur plus bestimmter Faktoren

im Verhaltniss zueinander analysiert und in Anstieefehle fir die drehzahlgeregelte
Rucklaufschneckenpumpen und motorgesteuerte Riskldammschieber umgesetzt. Daraus
ergibt sich ein optimierter Klaranlagenbetrieb eiiter dynamischen Anpassung des

Schlamminhaltes auf die hydraulischen Anforderun@ossbelastung, Regenereignisse etc.).

Kosten in 2007 - Maschineller Teil 44.200 €
Incl. Austausch zweier abgangiger
Rohrschnecken
- Onlinemessung/Sensoren, SPS,
Regeltechnik, Elektrotechnik 77.600 €

Die Klaranlage passt sich hydraulischen Sto3erebess
Ablaufwerte kénnen sicherer eingehalten werden.

Zur Reinigung steht eine optimale Biomasse zur {grhg.
Die Betriebsicherheit nimmt wesentlich zu.

Weniger Eisenzugabe

Geringere Phosphatkonzentrationen im Ablauf
Verrechnung mit der Abwasserabgabe der letzenJdiee.
Reduzierung der Abwasserabgabe

Tatsé&chlicher Eigenanteil der Stadt Norderney 270

VVVVVVVVY

Nach gut sieben Jahren hat sich durch den verteg&atz der Abwasserabgabe die
Investition amortisiert. Abschreibungen nicht mariicksichtigt.
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2.5.

——

Klaranlage
Morderney

Der Verfahrensablauf im Uberblick

Ubersichtsplan der Kldranlage

1.

ounkrwnN

Zulaufbereich Rechen und
Rechengutwaschpresse

Rechen und Rechengutwaschpresse
Bellfteter Sand- u. Fettfang
Werkstattgebaude

Betriebsgebdude mit Labor und Warte
Zulaufgerinne mit Zulaufmessbereich
(24h Mischprobe, pH,LF,Q.d)
Verteilerbauwerk 1

2.5.1. Die mechanische Reinigung

10.
11.
12.
13.

14.

Rében -2010

Verteilerbauwerk 2 mit
Ricknahmeschneckenpumpen
FeCI3-Tank
Eindicker u. Stabilisator
Belebungsbecken
Nachklarbecken
Maschinenhaus mit Messraum und
Geblasen
Ablaufmessung
(24h Mischprobe,P-Ablauf,Q.d,L/s)

Unter der mechanischen Reinigung versteht man daahéeeren von Grob- und anderen

Stoffen aus dem Rohabwasser, die zu Stérungen ddogischen Prozesse oder zu
Beschadigung im maschinellen Teil der Anlage fltk@mnen.

Dazu werden eingesetzt:
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2.5.1.1. Der Rechen

Mit Hilfe des Noggerath Feinrechens werden
die Grobstoffe aus dem Abwasser entfer
und anschliessend in einer Hube

Rechengutwaschpresse behandelt.

Diese Anlage wascht aus dem Rechengut dg
Organikanteil aus und fihrt diesen al
Substrat wieder dem Klaranlagenzulauf ;
Das ausgewaschene Material - grossten Teifs

>,
: L 190254
Zellstoff - wird mit einer Schnecke nochmals::o:’"’
. . . . ;'..‘0 &,
volumenreduziert, in einem ContamerPo.'

(7
deponiert und auf dem Festland entsorgt. BLALA

Gesammeltes Rechengut
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2.5.1.2. Der Sand- und Fettfang

Der beliftete Langsand- und Fettfang ist ein Te$ dulaufgerinnes und besteht aus zwei
Kammern, getrennt durch eine durchbrochene Taucthwiander bellfteten Kammer setzen
sich der mitgefihrte Sand und andere grobe Matemialb und werden dreimal am Tag, mittels
einer Pumpe in den Sandwascher befordert. Dort emedem Kanalsand die organischen
Inhaltsstoffe entzogen. Er wird entwassert und imem Container deponiert. Der
ausgewaschene Sand ist jetzt unbelastet und maks ini einer Abfallbeseitigungsanlage

entsorgt werden.

Querschnitt durch einen
bellifteten Sand- und Fettfang

beliiftet unbeliiftet

Sandfang ‘ ' Fettfang

| Rében -2010

Ein Problem fur eine vom Tourismus gepragten Iriseler Fettanfall. Obwohl auf Norderney
ein Fettabscheider-Gebot fir die Gastronomiebedriedsteht, fallen auf der Klaranlage jedes
Jahr ca. 50 thFett an. In der beruhigten Kammer des Fettfangbwisnmt das Fett an die
Oberflache. Von dort wird es abgeschdpft und mieeiMonopumpe in einen geschlossenen
Container befordert. Uber einen Entsorgungsbetmielss das Fett auf dem Festland entsorgt

werden.

2.5.2 Biologische Reinigung

Nach der mechanischen Reinigung in Rechen, SardlFatifang enthalt das Abwasser noch

Stoffe in Form von festen und geldsten organischf@hlenstoffen, Stickstoffen und
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Phosphaten. Diese werden in einem belufteten Be@elebungsbecken) durch Bakterien und
Mikroorganismen zu anorganischen Substanzen abgbbau umgewandelt. Durch den Insel-
Tourismus bedingt liegen in der Hauptsaison die Adésermengen gut 2/3 lber den
Abwassermengen des Winterhalbjahres. Um diesersd&o Schwankungen aufzufangen, ist
die Klaranlage Norderney mit drei Abwasserbeharghatrassen (drei Belebungsbecken mit
Nachklarung) ausgestattet, um das Beckenvolumelbeassermenge anpassen zu kénnen.
Bakterien und Mikroorganismen vermehren sich daleid bilden zusammen mit
Schmutzstoffen leichte braune Flocken, die im Né&utlecken auf den Boden sinken. Von

dort werden diese als Uberschuss- und Riicklaufschlan die Schlammbehandlung gepumpt.

Stickstoffverbindungen, wie z.B. Ammonium, unterliegen, wenn sie in einw@sser
gelangen, einem biologischen Umwandlungsprozess, Niifikation. Dabei wird dem
Gewasser lebensnotwendiger Sauerstoff entzogen.

Deshalb wird in modernen Klaranlagen dieser NKafionsprozess ebenfalls bereits im
Beluftungsbecken durchgefuhrt. Spezielle Baktenegndeln dabei das Ammonium zum
weniger schadlichen Nitrat um. Dabei muss wiedegemiigend Sauerstoff in Form von Luft
in die Beluftungsbecken eingetragen werden. Dasta&mnde Nitrat ist bekanntlich ein
Dungestoff, welcher das Algenwachstum férdern kdsm. die Nitratbelastung der Gewasser
zu vermindern, werden die Bakterien in einem Betdkenicht mit Sauerstoff versorgt. Unter
Sauerstoffmangel sind die Bakterien gezwungenjhii@ Atmung den am Nitrat gebundenen
Sauerstoff zu veratmen. Aus dem Nitrat entstehtedalarmloses Stickstoffgas, das in die
Atmosphére gelangt.

- Phosphatelimination

Phosphate fihren in Gewassern zu
unerwunschtem Algenwachstum.
Trotz phosphatfreier Waschmittel gibt es
noch eine Vielzahl von Produkten, die
Phosphat enthalten. Auch die
menschlichen  Ausscheidungen  und
organischen Stoffe, die ins Abwasser

gelangen, enthalten Phosphor. Die
Phosphatelimination (chemische Reinigungsstufe)desthalb auf den meisten Klaranlagen
immer noch notwendig. Durch Zudosieren von gelogeensalzen in die Bellftungsbecken
wird der geldste Phosphor in eine unldsliche Forperfithrt (Phosphatfallung). Die sich
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bildenden Eisenphosphate werden in die Belebtsehffouke eingebunden und mit dem

Uberschussschlamm aus dem Abwasser entfernt.

2.5.3. Das Nachklarbecken

Nach einer bestimmten Aufenthaltszeit in der Betgfsstufe, fliel3t der belebte Schlamm in
die Nachklarbecken. Dort setzt er sich am Bodemrah wird durch ein Raumschild in die

Schlammtasche befordert. Von dort ziehen die Rinkegchneckenpumpen die konzentrierte
Biomasse in das Verteilerbauwerk ab, wo es je racbestelltem Trockensubstanzgehalt in

Uberschussschlamm und Riicklaufschlamm zur Weiteangt geteilt wird.

Der von den Riucknahmeschneckenpumpen aus den Mdobéken geférderte Schlamm hat
einen Trockensubstanzgehalt von ca. 5 - 7 Gramnipeo. Der Ricklaufschlamm wird der
Biologie im Zulaufgerinne wieder zu gegeben. Deretdishussschlamm wird in einem
sogenannten Eindicker volumenreduziert. Mit diesangedickten Produkt werden nun die
einzelnen sich anschlielenden Vererdungsbeete inh$&kebeschickt - doch dazu an anderer

Stelle mehr.....
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Nach dem Absinken der Schlammflocken flieRt dasrkthedswasser tiber eine Tauchwand.
Die Tauchwand halt die restlichen, schwimmfahigéoff& zuriick, die mit Hilfe einer an der
Raumerbricke befestigen Schwimmschlammpumpe wi@dedas System zurtickgefuhrt

werden.

Das geklarte Abwasser sammelt sich in einer Rinme |&uft Uber die Ablaufmessung zum
Auslaufbauwerk direkt in die Teiche im Sudstrandpeol




2.6 Kennwerte der Klaranlage

Klaranlage: Baujahr 1971
erweitert 1993 -1995
Kapazitat 49.000 EW
Auslastung der Anlage Sommer: 47.000 EW
Winter: 14.000 EW
Abwassermengen
Anfall pro Einwohner und Tag: ca. 100 -120 Ltr.
Gesamtmenge bei Trockenwetter Sommer: 4500 m®/d
Winter: 1800 m¥d
Jahresabwassermenge 1.050.000 m®
Volumen Belebung Becken | 1830 m*
Becken |l 1830 m®
Becken Il| 4500 m®
Gesamt 8160 m®
Volumen NKB NKB | 830 m°
NKB II 830 m®
NKB il 2800 m®
Gesamt 4460 m®
Verfahren: Stabilisierende Anlage BTS ~ 0,05 kg/kg TS x d

Simultan intermittierend, gesteuert Gber eine Nitratsonde.
Belebungsbecken werden je nach Jahreszeit in oder aul3er
Betrieb genommen.

TS Online-Messung u. Steuerung, dadurch wesentliche
Verbesserung der Betriebssicherheit
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3. Die Klarschlammvererdungsanlage

Die Klarschlammvererdungsanlage Norderney ist eatsend der Auslegung der Klaranlage
auf eine Spitzenbelastung von ca. 50.000 Einwohexten bemessen. Grundsétzlich stand die
Stadt Norderney 1988 vor der Frage, einen neuechnigch verbesserten Weg zur
Klarschlammentwéasserung mit anschlielender Entagrqauf das Festland - wohl in die
Landwirtschaft - zu gehen oder hier ein 0©kologischéerfahren, das bisher in der
Bundesrepublik nur im Modell oder dartber hinausisinerfolglos angewandt wurde,
einzusetzen. Da jedoch positive Wechselwirkungersaven Schilf und belastetem Wasser
schon von der Lage der Klaranlage an einem schiifimelenen Naturschutzgebiet nicht
unbekannt waren und weil dariiber hinaus finanZigiteschaftliche Aspekte dafiir sprachen,

wandte man sich der Klarschlammvererdung zu.

Im Jahre 1991 wurde eine Vererdungsanlage mit sBeksen, Basisflache rd. 7.00F,mals
geschlossenes System im Kreislauf der Klaranlabawge

Die Anlage war in diesem Stadium ausgelegt aufAdinahme von max. 22.000%maeroben
Rohschlammes (TS 0 - 1 %), was einer Beschickutegssitat von 50 kg TS/p. a. entspricht.
Wahrend des Betriebs wurde dann festgestellt, dfsses Volumen nicht reicht. Das
tatsachliche Schlammaufkommen belief sich bis &D@ ni/a. Ausreichende Kapazitat
wurde dann 1993 durch den Bau von drei weiterenddegeschaffen.

Ziel der Vererdung ist es, nach Beendigung der ldekang eines Beetes Uber 6 bis 8 Jahre -
oder auch langer - und einer letzten langeren Fudsp ein dann in seiner Konsistenz
verandertes, umgewandeltes, mineralisiertes Matanidoekommen, das einen TS-Gehalt von
mindestens 40 % aufweist, seuchenhygienisch unkédenst und von seinen Inhaltsstoffen
her eine Weiterverwendung im Landschaftsbau zul&$stgenommene Erfassungen von
Moglichkeiten zum Einsatz des gewonnenen Matetadsen davon ausgehen, dass auf der
Insel die linear anfallende Jahresrestmenge voh.5®0 ni zumindest in den nachsten 15 - 20
Jahren nutzbringend verwandt werden kann.

Die Gesamtherstellungskosten betrugen 2,8 Mio. DM.
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9 Beete mit je einer Grundflache von ca. 1000 m?

jahrliche Beschickungsmenge :

ca. 13.000 m®

Trockensubstanz: ca. 300 - 330 t/a
Gesamtmenge seit 1991 350.756 m®
Input von 1991 - 2005 245.970 m®
12 Radumungen Output 17.324 m®
(zwischen 1996 - 2005)
VVolumenreduzierung 93%
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Verfahren: EKO-PLANT Klarschlammvererdung

Inbetriebnahme Schlammauflandung und Entwisserung
| Kl&rschlamm :ﬂ'ﬁ / = Schilfpflanzen
% " / m Pllanzensubstrat
s Filterschicht
Filtrat zur KA == = Abdichtung
Beschickungephase Kapazitit je Beet & bis & Jahre
B /
A ‘\1- i
Aufgelandeter
Filtrat zur KA == Schlamm
Beschickungsende Entwisserung
Kein
Klarschlamm
L L) TN R S Mineralisation
Filtrat zur KA =~ —t— / der Organik
Vererdungsphase Weitergehende Entwasserung und Yererdung, & bis 12 Monate
' Kein
Klgrschlamm ;
Mineralisation
der Organik

_ Volumenreduktion

bis 97 %
TS-Gehalt
bis 60%2
| Wiederinbetriebnahme Schlammauflandung und Entwisserung
[ Kirsohtamm :n?‘
Wiederaustrieb
Filtrat zur KA = 5 des Schilfs

‘I direkie Verwertung cder Nachlagerung — ¥ abhingig vom T8-Gehalt des Massschiamms - TS-Cehalt bel opthonaler Nachlagerung

Verfahrensbild Ekoplant

3.1 Das Verfahren im Detail:

Die Entwasserung des Klarschlamms erfolgt durch exdemg in Schilfbeeten. Die
wasserdichten Erdbecken sind in Schichten aufgeb@unststoffdichtungsbahn, Drainage,
Bodenkorper, Schilf. Dieses aufeinander abgestimBysem ermdglicht in der ersten Phase

die weitgehende Abtrennung des Wassers vom Fdststeif Uber die Drainage. Nach der
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Abtrennung wird das Filtratwasser wieder in die rtdage zurtckgefihrt. Im Vergleich zu
technischen Entwasserungen ist das Filtratwassersahbr gering belastet und entlastet

gegenuber der friher notwendigen Schlammpresd¢l@iianlage.

In den Schilfbeeten verbleibt eine eingedickte a@aimhige Suspension. Die adaptierten
Schilfpflanzen entziehen dem Schlamm lber die Waoreeiteres Wasser und verdunsten es
kontinuierlich, je nach Jahreszeit mehr oder wanggark. Doch schon jetzt hat der Schlamm
ungefahr soviel Wasser verloren wie bei der teat@is Entwésserung, jedoch mit minimalem

Aufwand an Primarenergie, Zeit und Kosten, kompletine teure Zusatzstoffe wie

Entwasserungshilfsmittel oder Kalk.

Die Schilfbeete werden Uber mehrere
Jahre hinweg in Intervallen weiter mit
Schlamm beschickt. Im Laufe der
Zeit werden die organischen Anteile
des Schlammes biologisch umgebaut
und mineralisieren, den Vorgangen
einer Kompostierung sehr ahnlich
(deshalb ,Vererdung“). Organische

Schadstoffe werden abgebaut und die

Gesamtmenge weiter stark reduziert
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13/1 0420

Beetraumung

Etwa 6 - 12 Monate vor der Raumung wird kein Klatlamm mehr auf das fast gefiillte Beet
gepumpt. Weiterhin anfallender Klarschlamm landetlén anderen Beetmodulen auf. Je Beet
landete der Klarschlamm sechs Jahre oder langéflamanlagenbetrieb auf, wurde im Beet
eingedickt und anschlieRend vererdet. Durch dielobischen Prozesse entsteht ein
hochwertiges Substrat aus Klarschlamm, das bei sTesir Pflanzenvertraglichkeit
ausgezeichnet abschneidet. Trotzdem ist auch HKl@rsenerde per Gesetz weiterhin
Klarschlamm, obwohl nur ein Bruchteil der Menges Oei der technischen Entwasserung zu
verwerten ware und mit deutlich besseren Vorausagen fir die Verwertung zuriick bleibt.
Es handelt sich nachdem heutigen Stand der Vofsahriveiter um Material nach der

Klarschlammverordnung (AbfKlarV).

Unsere Klarschlammvererdungsanlage wird auch heotd durch den Erbauer der Anlage
Ekoplant, Neueichenberg, mit betreut. Diese engtm@achaft hat sich bis heute bewahrt: so
wurden in gemeinsamen Forschungsprojekten mit BMR@T DBU wichtige Erkenntnisse fur

Anlagenunterhaltung und Verwertung des Endprodgé&tgonnen.
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4.  Was bringt die Zukunft?

Im Zeichen immer knapper werdender Ressourcerigestger Energiepreise und schmaleren
Budgets der Stadtkassen ist fur den Betreiber Jmmasasertechnischen Anlagen sehr viel
Eigenleistung notig, um Einsparpotentiale zu erlkeenaond umzusetzen. Fiur die Klaranlage
Norderney sind noch gréRere Massnahmen geplant, zlie einer wesentlichen
Energieeinsparung fuhren werden. Neue Materialiett Tiechnologien machen im Tiefbau
eine Reparatur bzw. Sanierung zu ginstigeren Kiongih moglich, als es vor 10 Jahren der
Fall war. Aber die gesetzlichen Auflagen und Anfmdhgen von Staat und EU steigen
standig. Mit Weitsicht und Mut zur Nachhaltigketinnhen diese Anforderungen von der Stadt
Norderney auch wirtschatftlich erfullt werden.

Norderney ist seit Jahrzehnten Vorreiter fir dems&iz neuer Technologien gewesen und hat
auf dem Abwassersektor durch Gedankenaustauscfachithen Wissen bei anderen Stadten
und Gemeinden Zeichen flr deren Zukunft setzen énn

Bisher ist die Stadt Norderney fir diese innovatiEnstellung durch geringere

Abwasserabgabe und hohe Anerkennung belohnt worden.

Die Stadt Norderney wird auch zukunftig alle Ansggengen unternehmen, um durch eine
hohe Gewassergite das Okosystem und Weltnaturerdt@nbllpark Niedersachsisches

Wattenmeer zu schiitzen und zu erhalten.

Norderney im Februar 2010

B. Rdben

Stadt Norderney - Klaranlage
Am Sudstrandpolder 1
26548 Norderney
Tel: 04932 — 3454

email: info@ka-norderney.de
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